AHHOTauMA K padoyeit nporpamme no xumuH (8-9 kiaccol)
®I'OCTI.E. Pymzuruc u @.I'. ®esibaman

[Tporpammsl pazpaboTaHbl Ha OCHOBE (eIepaTbHOTO rOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus, KOHIICTIIIUH TyXOBHO-HPAaBCTBEHHOTO Pa3BUTHS U
BOCIIMTaHUS JTMYHOCTH rpaxkaaHuHa Poccuu, mimaHupyeMbIX pe3yabTaToB OCHOBHOTO OOIIETO
o0pa3oBaHus, MPOrPaMMBI TT0 XUMHH §-9 KIIaCCHI.

[Ipenmernas muaus yaeouukos . E. Pymsurtuca, ®. I'. @enpamana: yaebHOe ocodue st
o0rreo0pazoBarenbHbIx opranuzanuii / A.M. Pagenkuit — M.: [IpocBemienne

YYEBHO-METOJUYECKUI KOMITJIEKC (YMK)
Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 8 knacc M.: [Ipocsemenne 2018r.
Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 9 knace M.: Ipocsemenne 2017

VUYEBHBIM IJIAH (KOJIMYECTBO YACOB)
8  kmacc - 2 yaca B Hezmeno, 68 4acoB B rof

9  kmacc - 2 yaca B Hezelno, 68 4acoB B rof
He.]]ﬂMI/l I/I3y‘leﬂl/lfl XUMHUHU B OCHOBHOﬁ HIKO0JIC¢ ABJAIOTCHA:

1) popmupoBanue y 00ydarOMIMXCSl YMEHHS BUIACTh U MIOHUMATh IIEHHOCTh 00pa30BaHMs,
3HAYUMOCTb XMMHUECKOTO 3HAHUS JJIS KaXKJI0TO YelOoBeKa He3aBUCUMO OT €ro Mpo¢ecCHOHANbHON
NeSITeNbHOCTH; YMEHUSI pa3Iu4aTh (akThl U OLEHKH, CPAaBHUBATH OLICHOYHBIE BBIBOJIbI, BUACTH UX
CBSI3b C KPUTEPHUSIMH OIICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C OMPEACIICHHON CUCTEMOM IIEHHOCTEH,
(dbopmynupoBaTh 1 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

2) bopmupoBanue y 00y4arOIIUXCs IETOCTHOTO MPEACTABICHHS O MUPE U POJI XUMHUH B CO3J[aHUH
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAayYHOU KapTUHBI MUPA; YMEHHS OOBICHITH OOBEKTHI U MPOLIECCHI
OKpY)Karolen 1eMCTBUTEIIbHOCTH — MPUPOIHOM, COIUATIBHOM, KYJIbTYPHOM, TEXHUYECKOUN CPEe/Ibl,
WCIOJIB3YS JJISl TOT0 XMMHUYECKHUE 3HAHMUS,

3) nprobpeTeHre 0OYJarOIUMHKCS OITBITA PA3HOOOPA3HOH AEATEILHOCTH, IO3HAHUS U
CaMOTIO3HAHUS; KIIFOYEBBIX HABBIKOB (KIFOYEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH ), MMEIOIIUX YHHUBEPCAIbHOE
3HAYEHUE JJIS PA3IMYHBIX BUJIOB ACATEIBHOCTHU: PEUICHHs MpoOaeM, MPUHATHS PEIICHUH, TIOUCKa,
aHanu3a u 006paboTku HHPOPMAIIUU, KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB U3MEPECHHUIA,
COTpYIHHYECTBA, 6€30MacCHOT0 0OpallleHHs ¢ BEIIECTBAMH B IOBCETHEBHOM JKHU3HHU.

3agaum:

- IPUBUTH NIO3HABATEIIbHBIN HHTEPEC K HOBOMY JIJIsl YUEHUKOB MIPEAMETY YEpPE3 CUCTEMY
pa3zHoo0Opa3HbIX MO (opMe YPOKOB U3yUEHHsI HOBOTO MaTepuana, 1abopaTopHble paboThl,
9KCKYpPCUH, HECTAHJIAPTHBIE YPOKU KOHTPOJISI 3HAHUIA;

- cO3lIaBaTh YCJIOBHS sl JOPMUPOBAHUS Y YUAIIMXCS IPEIMETHOM U y4eOHO-UCCIIeI0BaTEIbCKON
KOMIETEHTHOCTEH:

- o0ecrne4yuTh YCBOCHHUC yHAITUMUCIA 3HAaHMI OCHOB XMMHUYECKOM HAayKH: BaXKHEMIIINX (I)aKTOPOB,



MOHATUH, XMMUYECKHX 3aKOHOB M TEOPH, S3bIKa HAYKH, JOCTYITHBIX 00001IIeHNI
MHPOBO33PEHYECKOr0 XapaKkTepa B COOTBETCTBUY CO CTaHAAPTOM XUMHUYECKOTO 00pa30BaHus;

- cnocoOCcTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO Y ITKOJILHUKOB MPEAMETHBIX YMEHUN M HAaBBIKOB: YMEHHS
paboTarh ¢ XUMHYECKHM 000pyI0BaHNEM, HAOIIOAATh U OMUCHIBATh XUMUYECKHE SBJICHMUS,
CpPaBHMBATh UX, CTABUTh HECJIOKHbBIE XUMUUYECKHUE OIBITHI, BECTU HAOJIIOJICHUS YEPE3 CUCTEMY
1a00paTOPHBIX, MPAKTHIECKUX PabOT U IKCKYPCUU;

-TIPOJIOJDKUATH Pa3BUBAThH Y 00YJaIONIMXCs 00IIeydeOHble YMEHNS U HABBIKU: 0C000€ BHUMAHNE
YACINATH Pa3BUTHIO YMEHUS NIEPECKA3BIBATH TEKCT, AKKYPaTHO BECTH 3aIIMCU B TETPAIU U JEJIATh

PUCYHKH.

HpOFpaMMBI o0ecrneynBaroT JOCTHKCHUC BBIITYCKHUKaMU OCHOBHOM IITKOJIBI Ol'IpeI[eJ'IéHHI)IX
JIMYHOCTHBIX, MECTANTPCIMETHBIX U NPCAMETHBIX PE3YyIbTAaTOB.

Coneprxxanue yueOHOT0 npeaMera

B cucreme ectecTBEeHHOHAy4yHOro OOpa30BaHMS XMMHMs KaK y4eOHBIA NMpeAMET 3aHMMAeT Ba)KHOE
MECTO B MO3HAHMUU 3aKOHOB MPUPOJIbI, (GOPMHUPOBAHUN HAYYHOW KapTHUHBI MUpA, CO3JaHUH OCHOBBI
XMUMHYECKUX 3HAaHUHU, HEOOXOJUMBIX JJIsl TOBCEIHEBHOM U3HHU, HaBBIKOB 3/I0POBOTO M OE3011aCHOTO
JUIS 4elloBeKa M OKpY)Karlollel ero cpeipl o0pas3a U3HHU, a TAaKKE B BOCHUTAHUU IKOJOTUYECKON
KYJIBTYPHI.

VYCHemHocTs n3ydeHus: XUMUH CBs3aHa C OBJIAJICHUEM XUMHUUYECKUM SI3BIKOM, COOJIIOJICHUEM MPaBUII
6e30macHoi paboTHI P BHIMOJHEHUH XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, 0CO3HAHHEM MHOTOUYHMCIICHHBIX
CBsI3€M XMMUH C IPYTUMHU MPEeIMETaMU IKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkirO49aeT B ceOs OCHOBBI HEOPTaHMYECKOW W OpraHMYecKod xumwuu. ['J1aBHOU umpieeit
MPOrpaMMBbI SIBJISIETCS cO3JjaHre 0a30BOTr0 KOMILIEKCA OTIOPHBIX 3HAHHWM MO0 XWMUH, BBIPAXKEHHBIX B
(dhopme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy 00yUJaOIIUXCSI.

B copepxanuu JaHHOTO Kypca MpPECTaBJICHBI OCHOBOIIOJATAIOUINE XUMHUYECKHE TEOPETUYECKHE
3HAHMS, BKIIOYAIONIME H3Y4YEHHE COCTaBa U CTPOCHHS BEIECTB, 3aBUCUMOCTH HMX CBOICTB OT
CTpOEHHS, NPOTHO3UPOBAHHME CBOMCTB BEIIECTB, HCCIEIOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEM XMMHUYECKHX
MpeBpALECHUI U MyTel yIpaBiIeHHs] UMH B LIEJISX MOJIy4EHHS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB.
TeopeTnueckyro OCHOBY HM3y4eHHS HEOPraHUYECKOM XHUMHUU COCTaBJISET aTOMHO-MOJICKYISAPHOE
yuenue, [lepuonuueckuii 3akoH .M. MengeneeBa ¢ KpaTKMMH CBEICHHSIMH O CTPOCHHUU aToMa,
BHJIaX XUMHUYECKOH CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIHil.

B usyuenum kypca 3HAUUTENbHAs POJb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY SKCIEPUMEHTY: MPOBEICHHIO
MPAKTUYECKUX M JIa0OpaTOPHBIX PAOOT, OMHCAHUIO PE3YNbTATOB YYCHHMUECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
COOJIOICHUIO HOPM U MIPaBHII O€301acHO# pabOThl B XMMHUECKOH J1a00opaTOpuH.

Peanu3anuss naHHOM mporpaMMbl B Ipolecce OOY4eHHUs IO03BOJIUT OOyJaroUUMCs  YCBOUTH
KJIIOUYEBbIE XMMHMUYECKHE KOMIIETEHLUH M IMOHATH POJIb U 3HAYCHHE XUMHUHU CpPEelu APYrMX HAyK O
IIPUPOJIE.

N3zyuenue npeaMera «XuMus» B 4acTH (GOPMHUPOBAHUS Y O0YHAIOIUXCS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHU,
OCBOEHMS OOIlEHAYYHBIX METOJIOB (HaOmIoJIeHHe, HM3MEpEeHHe, SKCIEPUMEHT, MOJAEIMPOBAHUE),
OCBOEHMS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHs HayyHBIX 3HAaHUM OCHOBAHO Ha MEXIIPEIMETHBIX CBS3SIX C
npenmeramu: «buonorus», «l'eorpadus», «Uctopus», «Jluteparypan, «Maremaruka», «OCHOBBI
0€30IaCHOCTH KHU3HEEATETbHOCTH, «Pycckuil sS3p1k», «PU3NKay, «IKOIOTUS.

8 ki1acc

IlepBoHava/bLHBIE XUMHYECKHE IOHATHS



IIpenmer xumuun. Tena u eewecmea. OcHoBHble MemoOObl NO3ZHAHUA: HAOII0OEHUe, U3MepeHue,
akcnepumenm. @OU3NYECKUE W XUMHYECKUE sBICHHs. YwucThie BemecTBa u cMecH. CrocoObl
pazneneHusi cmeceil. Atom. Mouekyna. XUMHUUYECKUM 3JIEMEHT. 3HAKHM XMUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.
[Ipocteie M cioXHBIE BellecTBA. BaleHTHOCTb. 3akoH nocmosHcmeéa cocmasa eewecmad.
Xumuyeckue (opmynsl. Mamekcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAas M MOJICKYJsIpHAass Macchl. MaccoBast
JI0JISI XUMUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHHMH. 3aKOH COXpPaHEHHUs MAacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE
ypaBHeHus. KoapdunueHtsl. YcinoBus U NpU3HAKKM MPOTEKAHUS XUMHUYECKMX peakuui. Monb —
eMHUIA KOJIMYeCTBa BelecTBa. MoJsipHas macca.

Kucaopon.

Kucnopon — xumuueckuid aneMeHT U npoctoe BemectBo. Ozon. Cocmag 6030yxa. dusznueckue u
XUMUYECKHEe CBOWCTBa Kucioponaa. [lomydeHnwe u mpumeHeHUe Kuciopoaa. Tennosou s¢ghghexm
xumuueckux peaxyuil. [lonamue 06 3K30- u S9HOOMEPMULECKUX PEAKYUSIX.

Bonopoa.

Bonopon, ero obias xapakTepucTHKa U HaxoxaeHue B npupoje. [loaydenue Bogopoaa u ero
¢uznueckue cBoiicTBa. XuMU4ecKkue cBoiicTBa Bojopoaa. [lpumenenue.

Boaa. PacTBopsl

Booa e npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. duznyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.
[Ipumenenne Boawl. Boma-pactBoputens. PacTBopsl. HachlllleHHBIE M HEHACBIIIEHHBIE PACTBOPBIL.
PacTtBopumocTh BemiecTB B Boje.Pacmeopumocme eeujecms 6 6ode. KOHLIEHTpalus pacTBOPOB.
MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPTAHMYECKUX COCAUHEHHU I

Mons — eauHuLa KoiudecTBa BeniecTBa. MousipHas Macca. BpluncineHus Mo XUMHYECKUM
ypaBHeHUsM. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM ra3oB. OTHOCHUTENbHAs IUIOTHOCTH Ta30B.
OObeMHbIe OTHOILIEHHS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEaKIHsIX.

Oxkcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcudos. XUMUYECKHAE CBOMCTBA
okcuaoB. [lonyuenue u npumenenue okcuoog. OcHoBanus. Knaccuduxauus. Homenkiatypa.
Quzuueckue ceoticmea ocHosanuti. llonyuenue ocnosanuu. XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peaknus wewtpanuzanuu. Kucnotel. Knaccudukanus. Homenknartypa. @usuueckue ceovicmea
kuciom.llonyuenue u npumenenue xuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. WHIMKaTOpHI.
N3menenne okpacku MHAUKATOPOB B paznuuHbix cpepax. Comu. Knaccudukanus. Homenknatypa.
Quszuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumeneHue conelr. XUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH.
I'enetnueckasi CBA3b MEXAY KiaccaMH HEOPTaHWYECKHX COeAUHEHUH. [Ipobnema 6e3onacHozo
UCNONIL308AHUS 8eU4eC8 U XUMUUECKUX Peakyull 8 no8ceoHe@Hol dcu3Hu. TokcuyHvle, 2oprodue u
83pbleoonacuwle geujecmaa. beimoeas xumuveckas 2pamomHocme.

Ilepuoguyeckuii 3aKOH W TeEPUOAUYECKAs] CcHUCTeMa XuMHYeckux 2JJjementoB JI.H.
MenaeneeBa.CTpoeHune aTroma.

[Tepuonnueckuii 3axon [[.M. Menneneesa. Ilepuoandeckas cucrema XuMU4eCKux diaeMeHTOB J[.M.
MenpneneeBa. CTpoeHHe aToma: siIpo, SHEpPreTudeckuil ypoeHb. COCTaB sjpa aroMa: IPOTOHBI,
HEHUTpoHBL. M30TOmbl. DU3NYECKUN CMBICI AaTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIeMEeHTa, HOMepa TpYIIbl M MepUoJa NEepUOAUYEecKOM cucTembl. CTpOEHHE SHEPreTHYECKHX
YPOBHEN aTOMOB IEpBbIX 20 XMMUYECKHX AIEMEHTOB Nepuoandeckon cucremsl .M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHUM HAa OCHOBE
nojoxeHus B mnepuoauuyeckon cucreme J.M. MenneneeBa M cTpoeHuss atoma. 3HAUYECHHE
ITepuoaunueckoro 3akona /[.11. Menneneesa.

OnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYECKUX d1emenmos. KoBaleHTHass XUMHYECKasi CBA3b:



HENoJsIpHas U MoysApHast. [lonamue 0 6000pOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA hu3uiecKue ceoucmea
gewecme Ha npumepe 600vi. VIoHHas cBs3b. Merammueckass CBs3b. Tunbl Kpucmaiiuieckux
pewemox (AmomHas, MONEKYIAPHAA, UOHHAS, MEMAIIUYecKds). 3a8ucumocms hu3u4eckux ceoucme
gewecme om muna KpUCmauiiuieckol peutemxu.

9 kaacc

XHUMHYECKHE PeaKINU

Ilonamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. DPakmopul, 6lUAIOWUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccudukanuss XUMHYECKHX pPEAaKUUH MO Pa3IMYHBIM
MIPU3HAKAM: YHUCITYy U COCTaBY MCXOJHBIX U TOJIYYCHHBIX BEUIECTB; N3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIICHUS
aTOMOB XHUMHUYECKHUX D3JIEMEHTOB; TOTJIONMICHUIO WJIM BBIJCICHUIO SHEPTHHU. DIJIEKTPOIUTHYECKAs
JUCCOITHAIUSA. DJEKTPOJUTHI M HedekTposuThl. Monbl. KaTtnonsl m anmoHsl. Peakium HOHHOTO
obmeHa. YcClOBUSI TPOTEKaHUS PEAKIUA HOHHOTO OOMEHa. ODJEKTPOJUTHYECKAs TUCCOIHAIUs
KHCIIOT, mmenoued u cojeil. CreneHb okwucieHus. OrmpeneneHue CTENEHW OKHUCICHHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B coeuHeHusax. Okucnurens. BoccranoButenb. CylmHOCTh OKUCTUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMN.

Hemeraaas! 1V — VII rpynn u ux coequHenus

[TosmoxeHrne HeMeTallIoB B NMEPUOAMYECKOM cucTteMe xumuueckux sneMeHtoB .M. Menneneena.
OO6mme cBoiicTBa HEMETAUIOB. [ ajoreHsl: (Qu3WYeckue W XUMHUYecKue cBoicTBa. CoemuHeHus
raJIOreHOB: XJIOPOBOJIOPO/, XJIOPOBOJAOPOIHAS KUCIOTa U ee conu. Cepa: pU3ndeckre 1 XUMUYECKHe
cBoiictBa. CoelIMHEHHUs Cepbl: CEepOBOJOPOJ, Cylb(uibl, okcuabl cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epoB8OOOPOOHAs KUCIOMbL U UX COJIA. A30T: (pU3MUECKHe B XUMUYecKrue cBoiicTBa. AMMuak. Comu
amMmoHusa. Oxkcuael azora. A3oTHas kuciota u ee conn. Docdop: Pusznueckne W XUMHUUYECKHE
cBoiictBa. Coemuuenust docdopa: okcua ¢docdopa (V), oprodochopHass KHCIOTa H €€ COJIH.
VYrnepon: pusnueckne U XUMUUYECKUE CBOWCTBA. AL1omponus yenepooa: aimas, pagum, KapouH,
@ynnepenvt. CoenuHeHus: yriepoaa: okcuabl yriepona (II) u (IV), yronpHas kucioTa U ee COJH.
Kpemnuii u eco coeounernusi.

MeTtanjibl 1 UX COeIMHEHU S

Ilonosicenue memannos 6 nepuoduueckol cucmeme xumuueckux snemenmos JI.U. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupoode u obwue cnocodwl ux noayuenus. Odowue uzuueckue ceolUCmMea Memaiios.
OOmue XuMUYEeCKHe CBOWCTBA METaUIOB: peaklMU C HeMeTallaMu, KHCIOTaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumuveckuti pso Hanpsidcenuti memainnog. lllenouynble MeTaIbl U HUX COCIUHEHHS.
[lenoyHo3eMenbHbIE METAIbl M UX COCIWHEHHsS. AJMIOMUHUN. AMMOTEpHOCTh OKCHAA U
ruapokcuaa amoMunus. JKeneso. CoeAMHEHUS Kele3a U MX CBOMCTBA: OKCUBI, TUPOKCUIBI U COJIU
xenesa (11 u 11).

Oprannyeckasi XuMmust

[lepBoHauanbHbIE CBEIACHHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOJIbI: METaH, JTaH,
TUNIeH. Mcmounuku yeneeo0opo0os: npupoomsiil 2a3, Hegmov, yeons. Kucimoponconepikariue
COEIMHEHUS: CHUPTHI (METaHOJ, JTaHOJ, TJIHMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CT€ApPUHOBAsi ¥ OJICMHOBAsI KUCJIOTHI). bronoruuecku BaskHbIE BEIECTBA!
KUPBI, TTI0K03a, OelKu. Xumuyeckoe 3azpsazneHue okpyscaroujel cpeosl U e20 Noc1e0Cmeusl.
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